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Bezpecénostni opatieni

1. Pfed pouzitim si peclivé prectéte 'Navod k pouziti', abyste podrobné porozuméli

postupu obsluhy a bezpe€nostnim opatfenim tvrdosti méfie, a zabranili tak poskozeni
tvrdosti méfic¢e nebo bezpecnostnim nehodam v disledku nespravného pouziti.

2. Pfi instalaci a ladéni tvrdoméru peclivé odstrante kabelovou sponu a antivibracni
pasku.

3. Napajeci zasuvka tvrdoméru musi byt jednofazova tfizilova a zemnici svorka musi
spliiovat stanovené poZadavky na ochranné uzemnéni.

4. Je pfisné zakazano demontovat a montovat elektrické soucasti tvrdoméru a monto-
vat zasuvku spinace svépomoci. Pokud provedete demontaz a montaz bez opravnéni,
muze dojit k nehodé.

5. B&hem procesu aplikace nebo odstranéni zkudebni sily a procesu udrzovani zkuseb-
ni sily nesmi tvrdomér otacet Sroubovym oto€nym koleckem.
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I. Struéné predstaveni tvrdoméru

1.1 Tvrdost je jednim z dulezitych ukazateli mechanickych vlastnosti materialu a
zkouska tvrdosti je dllezitym prostfedkem pro posouzeni kvality kovovych materiall
nebo dild.

Vzhledem k tomu, Ze tvrdost kovGi ma odpovidajici vztah k jinym mechanickym
vlastnostem, Ize u vétSiny kovovych materialt pfiblizné vypocitat jiné mechanické
vlastnosti, jako je pevnost, unava, teeni a otér, mé&fenim tvrdosti.

1.2 Tester tvrdosti Rockwell s dotykovou obrazovkou je zobrazen na novém velkém
displeji, ktery se vyznacuje dobrou spolehlivosti, ovladatelnosti a intuitivnosti. Jedna
se o high-tech produkt integrujici elektromechanické prvky. Jeho hlavni funkce jsou
nasledujici:

1.2.1 Vybér stupnice tvrdosti Rockwell;
1.2.2 Pfevodni hodnoty mezi stupnicemi tvrdosti;
1.2.3 Vytisk vysledkd zkousky tvrdosti

Il. Technické parametry

2.1 Pocatecni zkuSebni sila: 98,07 N (10 kg), tolerance + 2,0 %

2.2 Celkova zku$ebni sila: 588,4 N (60 kg), 980,7 N (100 kg), 1471 N (150 kg), tolerance
+1,0 %

2.3 Specifikace indentoru:

2.3.1 Diamantovy indentor Rockwell

2.3.2 Kulovy indentor ¢1,5875 mm

2.4 Napajeci napéti: AC220V+5 %, 50~60 Hz

2.5 Ovladani zpozdéni: nastavitelné od 2 do 60 sekund

2.6 Maximalni vyska testovaného kusu: 230 mm

2.7 Hloubka: 170 mm

2.8 Rozmeéry tvrdoméru (délka x Sitka x vyska) 475 x 200 x 700 (mm)

2.9 Hmotnost tvrdoméru je pfiblizné: 70 kg

2.10 Stupnice Rockwellovy tvrdosti, indentor, zkuSebni sila a rozsah pouziti (bézné
pouzivané stupnice pro zkousku Rockwellovy tvrdosti jsou A, B a C) (tabulka 1)
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Tabulka 1

Ill. Instalace tii tvrdoméru

Pocate¢ni | Celkova zkusebni

pravitko Typ hlavy Rozsah pouziti

testovaci sila sila(N)

3.1 Pracovni podminky: Kart?id, karbidov’é ocel, 'cemento-
3.1.1 P¥i pokojové teploté v rozmezi 10 aZ 30 stupriti Celsia; HRA 588,4 (60kg) | vana ocel, kalena ocelova deska
3.1.2 Relativni vlhkost vzduchu v interiéru neni vy$si nez 65 %; Diamantovy
313V pr’osffedl' bez vibraci, bez korozivnich latek v okoli. HRp | ndentor 980,(100kg) Ocellovy plech, povrchové kalena

3.2. Vybaleni a instalace oce
3.2.1 Odstfihnéte balici pasku na baleni, odSroubujte Sroub na spodni strané HRC 1471(150kg) Kalena ocel, kalena a popousténa

dFevéné krabice, abyste odstranili kryt krabice, a vyjméte krabici s pFislusenst- ocel, chladict litina
vim. Litina, hlinik, slitina  hof¢iku,
3. 2. 2 Pomoci klige od$roubujte dva vn&jsi Sestihranné Srouby M10 pod spodni HRF 588.4 (60kg) | Coskova slitina, - Zihana slitina
. Y . . N ’ médi, tenky plech z mékké oceli
deskou a tester tvrdosti oddélte od spodni desky (dbejte na bezpecnost). p atd
3.2.3 Oteviete horni kryt stroje a vyjméte houbovou vyplii uvnitf (jak je znazornéno kulickovy - _ _ _
na obrazku) vtlacovac Mékka ocel, slitina hliniku, slitina
' HRB | 91.5875mm| oo 0o | 980,7(100kg) | médi, tvama litina, zihana ocel

(1/16 palce) (10kg)

Fosforova bronz, beryliova bronz a

HRG 1471(150kg) | 4y litina
HRH kulikovy 588,4 (60kg) Hlinik, zinek, olovo atd.
HRK | vilagovag 1471(150kg)
®3,175 mm
Hre | (178 palce) 980,7(100kg)
HRL Kuligkovy 588,4 (60kg)
HRM ‘(:E'sagg";; Mékké materialy, jako jsou
, 980,7(100kg) siskové slitiny. ci ;
(1/4 palce) loziskové slitiny, cin, tvrdé plasty
Kulickovy
HRR | vtlagovag 5884 (60kg)
®12,7 mm
(1/2 palce)
-.- — 550
3.2.4 Po vybaleni umistéte tvrdomér vodorovné na stabilni pracovni stul, jehoz
rovinnost nesmi pfesahnout 1 mm/m. Soucasné vyvrtejte otvor na pfislusném (90
misté pracovniho stolu (obrazek 1), aby zvedaci Sroub mohl normalné fungovat. 200
Doporuéena vyska pracovniho stolu je pfiblizné 500 mm. 130 |- —
N v
Obr. 1
Poznamka:

1. Otevrete horni kryt stroje a vyjméte z néj vypli z houby.

2. Tento stroj je elektronicky fizeny, bez zavazi, Ize jej pouzivat, kdyz je zapnuty!
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IV. Predstaveni funkci

3.3 Odpovidajici vztah mezi zvolenou zkusebni silou a aplikovanou hmotnosti (tabulka

2) Zapnéte vypina€¢ na zadni strané téla stroje a na obrazovce se zobrazi ovladaci
rozhrani.
tabulka 2
Hlavni rozhrani stroje:
(20~75) HRA + 2HRA
HRA T—
(>75~88) HRA +1,5HRA e 2023-08-29 1
(20~45) HRB + 4HRB TestGroup
>45~80) HRB + 3HRB A
HRB ( ) Operater .
(>80~100) HRB + 2HRB .35
HRC (20~70) HRC +1,5HRC 1
(40~70) HRD + 2HRD i
HRD (>70~77) HRD +1,5HRD ]1
(>90~100) HRE + 2HRE q
(60~90) HRF + 3HRF
HRF
(>90~100) HRF + 2HRF
(30~50) HRG + 6HRG
HRG (>50~75) HRG +4,5HRG
(>75~94) HRG + 3HRG
HRH (80~100) HRH + 2HRH
(40~60) HRK + 4HRK
HRK (>60~80) HRK  3HRK Nastaveni rozhrani
(>80~100) HRK + 2HRK
HRE (70~90) HRE + 2,5HRE
HRL (100~120) HRL +1,2HRL p
HRM (85~110) HRM +1,5HRM Rozhrani grafu Rozhrani pro nastaveni programu
HRR (114~125) HRR +1,2HRR

4.1.1 Nastaveni rozhrani
4.1.1.1 Vyberte stupnici, kterd ma byt testovana (jak je znazornéno na obrazku)
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4.1.1.2 Vyberte méfitko, které chcete prevést (jak je znazornéno na obrazku).

HRA HRB HRC HRD HRF
HV HK HBW HBS HR15N
HR30N HR45N HR15T HR30T HR45T

4.1.1.3 Podle potieb uzivatelll Ize testovaci skupiny a testery nastavit sami. Sou¢asné
Ize vybrat kvalifikovany rozsah tvrdosti podle produktu uZivatele a testovany produkt Ize
rychle provéfit, zda splfuje pozadavky, nebo ne.

TestGroup

Operater

HRC

GBT

Nominal 61.2
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4.1.2 Testovaci rozhrani

© | W3 oimon

Waiting...

4.1.2.1 Po vybéru odpovidajici testovaci stupnice v nastavovacim rozhrani se testovaci
rozhrani automaticky pfizplisobi odpovidajici testovaci sile a vybranému indentoru. Viz:

pravitko Zkusebni sila (N) Odpovidajici vtlacovaci ¢ep

HRA 588,4 (60kg) Diamantovy indentor/Diamant
Ocelova koule

HRB 980,7(100kg) odsazeni/1,5875 mm

HRC 1471(150kg) Diamantovy indentor/Dianond

4.1.3 Rozhrani displeje (zobrazeni vysledkl test)




INSIZE> INSIZE>

4.1.4 Rozhrani grafu

Toto rozhrani muze zobrazit maximalni hodnotu, minimalni hodnotu, prdmérnou V'Spravne pouzwanl petl tvrdomeru

hodnotu, rozsah odchylky kazdé skupiny, mdze mazat, tisknout data atd.
5.1 Priprava pfed pouzitim
5.1.1 Povrch zkouSeného kusu by mél byt hladky, bez nedistot, okuji, dulkd a
zjevnych stop po zpracovani. Nosna plocha vzorku a zku$ebni platforma by mély
byt Cisté, aby bylo zajisténo dobré utésnéni.
5.1.2 Minimalni tlouStka zkuSebniho kusu by méla byt vétsi nez 10nasobek hloubky
vtisku. Po zkouSce nesmi byt na zadni strané zkuSebniho kusu viditelné zadné
stopy deformace .

16 2.2
1.5 E 2l
1.4 2.0
1.3 T
1.2 g8
11 T 1.7
E 10 %5 1.6
E 0.9 o 1.5
F08 g4
Q0.7 = 1.3
E 0.6 212
« 0.5 S
S £
0.4 £ 10
203 0.9
£ 0.2 .
ﬁ 20 30 40 50 60 70 |80 |90 Rock g ?
k= HRD hardness g g
£ HRC 0.5, Rockwell
4.1.5 Rozhrani programu = HRA 20 20 40 50 60 30 80 P;fl" 10 rdness
Na této strance Ize nastavit jazyk, poc¢et opakovani pro kazdou skupinu, typ testu a HRE
zobrazit datum a ¢as (dlouhym stisknutim data mizete provést Upravy). i HRE
HRG
HRB

2023-08-29 17:14:03 |
5.1.3 Testovany kus by mél byt stabilné umistén na testovaci platformé& a béhem

procesu pusobeni zkuSebni sily by se nemél pohybovat.
Zkus$ebni sila muze byt na testovany kus pusobit vertikalné.

Printer BlueToothPrinter
MaxTestNumber
PreForce Hold Time

Recoverytime | 29 i 5.1.4 Vyberte vhodnou zkuSebni lavici podle tvaru a velikosti testovaného kusu.
Pokud je testovany kus nepravidelny, mlzete vyrobit specialni upinaci zafizeni
podle konkrétniho geometrického tvaru, aby byla hodnota tvrdosti spravna.

Soft: 2.1.1

5.1.5 Pokud je testovany kus valcovity, musi byt pouzita zkuSebni lavice typu 'V' a
vysledky zkousky musi byt korigovany, pfi¢emz korigované hodnoty jsou vSechny
kladné. Tabulka korekce tvrdosti podle Rockwella pro zkouSeni na konvexnim
valcovitém povrchu (tabulka 3 ).
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Tabulka 3

INSIZE>

Pramér valcového vzorku (mm)

Hodnota 6 10 13 16 19 22 25 32 38
tvrdosti (HR)
Korekéni hodnota stupnice Rockwell A, C, D (HR)
20 2,5 2,0 1,5 1,5 1,0 1,0
25 3,0 2,5 2,0 1,5 1,0 1,0 1,0
30 2,5 2,0 1,5 1,5 1,0 1,0 0,5
35 3,0 2,0 1,5 1,5 1,0 1,0 0,5 0,5
40 2,5 2,0 1,5 1,0 1,0 1,0 0,5 0,5
45 3,0 2,0 1,5 1,0 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5
50 2,5 2,0 1,5 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5
55 2,0 1,5 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0
60 15 | 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0 0
65 1,5 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0 0
70 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0 0
75 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0 0 0
80 05 | 05 0,5 0,5 0,5 0 0 0 0
85 05 | 05 0,5 0 0 0 0 0 0
90 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0
Prameér valcového vzorku (mm)
R?:g::f(HR) 6 10 | 13 | 16 | 19 | 22 | 25
Korekce stupnic Rockwell B, F, G (HR)

20 4,5 4,0 3,5 3,0
30 5,0 4,5 3,5 3,0 2,5
40 4,5 4,0 3,0 2,5 2,5
50 4,0 3,5 3,0 25 2,0
60 5,0 3,5 3,0 25 2,0 2,0
70 4,0 3,0 2,5 2,0 2,0 1,5
80 5,0 3,5 2,5 2,0 1,5 1,5 1,5
90 4,0 3,0 2,0 1,5 1,5 1,5 1,0
100 3,5 25 1,5 1,5 1,0 1,0 0,5

5..2 Postup obsluhy tvrdoméru (na pfikladu standardniho tvrdoméru s vysokou
hodnotou HRC)
5.2.1 Vyjméte velkou platformu a standardni tvrdomér s vysokou hodnotou HRC z
krabice s pfisluSenstvim (otfete olej z povrchu platformy a tvrdoméru).

5.2.2 V nastavovacim rozhrani @ vyberte HRC jako méfici stupnici, kliknéte
na testovaci rozhrani a program automaticky identifikuje odpovidajici zkuSebni
silu 1471 N (150 kg) a diamantovy indentor (zkontrolujte, zda je indentor na stroji
diamantovy).

HRA HRB HRC HRD

HRF HRG - HRH HRK
HRM HRP ‘HRR HRS

5.2.3 Otocte ru¢ni kole¢ko na Sroubu otoného kola ve sméru hodinovych rucicek a
Sroubova ty¢ se zvedne. Standardni blok tvrdosti by se mél pomalu a bez narazu
dotykat indentoru,dokud se tvrdomér na testovacim rozhrani nedostane do
polohy OK a nezazni bzuc¢ak. V tomto okamziku byla aplikovana poc¢ateéni
zkuSebni sila a zkuSebni stll se pfestane zvedat. (Pokud je rychlost zvedani
zkuSebniho stolu pfili§ vysoka a zobrazena hodnota pfekro¢i OK, bzu¢ak bude
znit del$i dobu, coz signalizuje chybu v provozu.

Zkus$ebni stll by mél byt spustén a zkusebni bod by mél byt nahrazen).

5.2.4 Po spusténi motoru se automaticky nacte hlavni zkuSebni sila, doba prodlevy
je 5 sekund, sekundy se odpocitavaji do 0, motor se otaci, hlavni zkusebni sila
se automaticky vylozi a pocateCni zkuSebni sila se zachova. Zazni zvukovy
signal a odecte se hodnota tvrdosti v oblasti zobrazeni tvrdosti.

5.2.5 Otocte otoénym koleckem v opacném sméru, zku$ebni stll se spusti dold,
vyménite zku$ebni bod a opakuijte vySe uvedeny postup.

5.2.6 Na kazdém vzorku je nejméné pét zkusebnich bodl (prvni bod se nepocita).
Pro kontrolu velkych sérii dilti Ize pocet zkuSebnich bodl pfiméfené snizit.

5.2.7 Stisknéte tlacitko 'Tisk' pro tisk. Hotovo.

1"

12
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Poznamka: Po pouziti poCatecni zkuSebni sily nelze vybrat nastaveni rozhrani.
Nastaveni je tfeba provést po oto¢eni Sroubu proti sméru hodinovych rucicek a jeho
spusténi.

VI. Udrzba a bezpeénostni opatfeni pro tvrdomér

6.1 Testovaci personal by mél dodrzovat provozni postupy a ¢asto maze pouzivat
standardni bloky ke kalibraci pfistroje pred a po zkousce. U tvrdomérd, které nejsou
pouzivany Casto, by mélo byt po spusténi provedeno nékolik méfeni tvrdosti na
standardnim bloku a po stabilizaci by mél byt testovan zkusebni kus.

6.2 B&hem zkou$ky tvrdosti je pfisné zakazano otacet ruénim koleCkem pfi pfidavani
zkuSebni sily, udrzovani zkusebni sily nebo odstrafiovani zkusebni sily.

6.3 Pouziti bloku tvrdosti Ize provadét pouze na pracovni ploSe a vzdalenost mezi
dvéma sousednimi vtisky a stfedem k okraji vtisku nesmi byt mensi nez 3 mm.

6.4 Pfi pfepravé tvrdoméru zajistéte, aby byl cely stroj ve svislé poloze smérem nahoru.
Nejprve odpojte napajeci zastréku.

6.5 Tvrdomér by mél byt po zkouSce udrZzovan v Cistoté a zakryty prachovym
krytem.Tvrdostni blok a kuli¢kovy indentor jsou po pouziti potazeny antikoroznim
olejem, aby se zabranilo korozi.

6.6 Tvrdostni méfi¢ by mél byt pravidelné kontrolovan, alespori jednou ro¢né, aby byla
zajisténa jeho presnost.

6.7 Bézné feSeni problému s tvrdostnim méficem:

6.7.1 Pokud ma tvrdostni méfi¢ problém, mél by byt opraven po kontaktovani nas,
bézné poruchy Ize vyfesit samostatné (tabulka 4).

13
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stal 4
Problém Mozné pfic¢iny Metoda vylouceni
Sejméte ochranny kryt zvedaciho Sroubu,
Mezery mezi zvedacim otfete zavit Cistym hadfikem a potéuchopte
Zaseknuty Sroubem jsou velmi malé a | rukojet obéma rukama a zvednéte a

zvedaci Sroub

drobné nitky nebo necistoty
mohou zpUsobit zaseknuti.

spustte zvedaci Sroub (Sroub nesmi byt
otirdn brusnym papirem).

Odchylka
hodnoty
tvrdosti je
velka.

1. Poskozeny indentor

2. Nespravny vybér
zku$ebni sily

3. Nespravné zvolena
celkova zku$ebni sila nebo
indentor

1. Vymérite diamantovy indentor nebo
kulickovy indentor.

2. Zkontrolujte testovaci stupnici vybranou v
nastavovacim rozhrani.

3. Vyberte testovaci silu a indentor podle
pozadavki v tabulce 1.
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